® Licenciatura em Fisica

=UINSTITUTOF(D[MLD¢ TermOdinémica (TM DZ3)

B rcisiocmansmcoonm Professor Osvaldo Canato Junior —12 semestre de 2016

Questdes — impacto ambiental, alternativas energéticas, custos e riscos

1.

(Enem) Muitas usinas hidrelétricas estdo situadas em barragens. As alt:;:?ja Poténcia 'Sister?a.
caracteristicas de algumas das grandes represas e usinas brasileiras (km?) (Mw) hidrografico
estdo apresentadas no quadro a seguir. A razdo entre a drea da regido Tucurui 2.430 4.240 Rio Tocantins
alagada por uma represa e a poténcia produzida pela usina nela Sobradinho 4.214 1050  Rio S3o Francisco
instalejd'a é uma das formas 'de es.timaf a' relagdo entre o dano e o Itaipu 1.350 12.600 Rio Parani
beneficio trazu.ios por um p'FOJetO hldreletrlcg. Com base nos dado§ do lha Solteira 1077 3.230 Rio Paran
quadro, o projeto que mais onerou o ambiente em termos de area Furnas 1.450 131 oo Grande

alagada por poténcia foi:
A) Tucurui B)Furnas C)Itaipu D) llha Solteira E) Sobradinho

(Enem) A Terra é cercada pelo vacuo espacial e, assim, ela sé perde energia ao irradia-la para o espago. O aquecimento global
que se verifica hoje decorre do pequeno desequilibrio energético, de cerca de 0,3%, entre a energia que a Terra recebe do Sol
e a energia irradiada a cada segundo, algo em torno de 1 W/m?. Isso significa que a Terra acumula, anualmente, cerca de 1,6
x 10?2 J. Considere que a energia necessaria para transformar 1 kg de gelo a 0 °C em agua liquida seja igual a 3,2 x 10° J. Se
toda a energia acumulada anualmente fosse usada para derreter o gelo nos polos (a 0 °C), a quantidade de gelo derretida
anualmente, em trilhdes de toneladas, estaria entre:

a)20e 40 b) 40 e 60 c)60e 80 d) 80 e 100 e) 100e 120

(Enem 2010) As cidades industrializadas produzem grandes proporgGes de gases como o CO2, o principal gas causador do
efeito estufa. Isso ocorre por causa da quantidade de combustiveis fésseis queimados, principalmente no transporte, mas
também em caldeiras industriais. Além disso, nessas cidades concentram-se as maiores areas com solos asfaltados e
concretados, o que aumenta a retengao de calor, formando o que se conhece por “ilhas de calor”. Tal fendmeno ocorre porque
esses materiais absorvem o calor e o devolvem para o ar sob forma de radiacdo térmica. Em dreas urbanas, devido a atuacao
conjunta do efeito estufa e das “ilhas de calor”, espera-se que o consumo de energia elétrica:

a) diminua devido a utilizagdo de caldeiras por industrias metalurgicas.

b) aumente devido ao bloqueio da luz do sol pelos gases do efeito estufa.

c¢) diminua devido a ndo necessidade de aquecer a dgua utilizada em induUstrias.

d) aumente devido a necessidade de maior refrigeracdo de industrias e residéncias.

e) diminua devido a grande quantidade de radiacdo térmica reutilizada.

(Enem) A poluicdo ambiental tornou-se grave problema a ser enfrentado

pelo mundo contemporaneo. No grafico a seguir, alguns paises est3o g[szi:i'cg"gijr;t':'a‘f‘;”gz‘r?t;é’a"ses @ m
agrupados de acordo com as respectivas emissGes médias anuais de CO2 China, México, Chile, Argentina, paises
per capita. Considerando as caracteristicas dos paises citados, bem como | 3Yniao Europeia e Venezuela

as emissdes médias anuais de CO; per capita indicadas no grafico, assinale | 2230 anads Russia, Ucrania, | |
a opg¢ao correta.

a) O indice de emissdo de CO: per capita dos paises da Unido Europeia se =35 I 36 5 56 35 s
equipara ao de alguns paises emergentes. Toneladas de €O, per capita

b) A China langa, em média, mais CO: per capita na atmosfera do que os

Estados Unidos.

c) A soma das emissdes de CO> per capita do Brasil, india e Indonésia é maior do que o total langado pelos Estados Unidos.

d) A emissdo de CO é tanto maior quanto menos desenvolvido é o pais.

e) A média de langamento de CO2 em regides e paises desenvolvidos é superior a 15 toneladas por pessoa ao ano.

Estades Unidos e Australia

(Enem) O funcionamento de uma usina nucleoelétrica tipica baseia-se na liberagdo de energia resultante da divisdo do nucleo
de uranio em nucleos de menor massa, processo conhecido como fissdo nuclear. Nesse processo, utiliza-se uma mistura de
diferentes dtomos de uranio, de forma a proporcionar uma concentragao de apenas 4% de material fissil. Em bombas atémicas,
sdo utilizadas concentragbes acima de 20% de uranio fissil, cuja obtencdo é trabalhosa, pois, na natureza, predomina o uranio
nao fissil. Em grande parte do armamento nuclear hoje existente, utiliza-se, entdo, como alternativa, o plutdnio, material fissil
produzido por rea¢ées nucleares no interior do reator das usinas nucleoelétricas. Considerando essas informagdes, é correto
afirmar que

a) a disponibilidade do uranio na natureza estda ameagada devido a sua utilizagdo em armas nucleares.

b) a proibicdo de se instalarem novas usinas nucleoéletricas ndo causara impacto na oferta mundial de energia.



c) a existéncia de usinas nucleoelétricas possibilita que um de seus subprodutos seja utilizado como material bélico.
d) a obtencgdo de grandes concentragdes de uranio fissil é viabilizada em usinas nucleoelétricas.
e) a baixa concentragdo de uranio fissil em usinas nucleoelétricas impossibilita o desenvolvimento energético.

(Enem) O crescimento da produgdo de energia elétrica ao longo do tempo tem - s
<]
influenciado decisivamente o progresso da humanidade, mas também tem criado uma | - | . g
- <
séria preocupacdo: o prejuizo ao meio ambiente. Nos préximos anos, uma nova
. ; e m ) 1mos, , [ =t |
tecnologia de geracdo de energia elétrica devera ganhar espago: as células combustivel | <€ 129 -0
hidrogénio/oxigénio.
Com base no texto e na figura, a producdo de energia elétrica por meio da célula a H
; . A C oA . Lo — =0
combustivel hidrogénio/oxigénio diferencia-se dos processos convencionais porque H <= =0
a) transforma energia quimica em energia elétrica, sem causar danos ao meio anodo | eletrélito catodo |

ambiente, porque o principal subproduto formado é a dgua.

b) converte a energia quimica contida nas moléculas dos componentes em energia térmica, sem que ocorra a producio de
gases poluentes nocivos ao meio ambiente.

c) transforma energia quimica em energia elétrica, porem emite gases poluentes da mesma forma que a produgdo de energia
a partir de combustiveis fosseis.

d) converte energia elétrica proveniente dos combustiveis fosseis em energia quimica, retendo os gases poluentes produzidos
no processo sem alterar a qualidade do meio ambiente.

e) converte a energia potencial acumulada nas moléculas de agua contidas no sistema em energia quimica, sem que ocorra a
producdo de gases poluentes nocivos ao meio ambiente.

(Enem) Deseja-se instalar uma estagdo de geragdo de energia elétrica em um municipio localizado no interior de um pequeno
vale cercado de altas montanhas de dificil acesso. A cidade é cruzada por um rio, que é fonte de dgua para consumo, irrigagao
das lavouras de subsisténcia e pesca. Na regido, que possui pequena extensdo territorial, a incidéncia solar é alta o ano todo.
A estacdo em questdo ird abastecer apenas o municipio apresentado.

Qual a forma de obtencgdo de energia, entre as apresentadas, é a mais indicada para ser implantada nesse municipio de modo
a causar o menos impacto ambiental?

a) Termelétrica, pois é possivel utilizar a agua do rio no sistema de refrigeragao.

b) Edlica, pois a geografia do local é prépria para a captagao desse tipo de energia.

c) Nuclear, pois 0 modo de resfriamento de seus sistemas, ndo afetaria a populagao.

d) Fotovoltaica, pois é possivel aproveitar a energia solar que chega a superficie do local.

e) Hidrelétrica, pois o rio que corta o municipio é suficiente para abastecer a usina construida.

(Enem) O abastecimento de nossas necessidades energéticas futuras dependera certamente do desenvolvimento de
tecnologias para aproveitar a energia solar com maior eficiéncia. A energia solar é a maior fonte de energia mundial. Num dia
ensolarado, por exemplo, aproximadamente 1 kJ de energia solar atinge cada metro quadrado da superficie terrestre por
segundo. No entanto, o aproveitamento dessa energia é dificil porque ela é diluida (distribuida por uma drea muito extensa) e
oscila com o hordrio e as condig¢des climaticas. O uso efetivo da energia solar depende de formas de estocar a energia coletada
para uso posterior. Atualmente, uma das formas de se utilizar a energia solar tem sido armazena-la por meio de processos
quimicos endotérmicos que mais tarde podem ser revertidos para liberar calor. Considerando a reacdo:
CH,.. +H,O. . + talor vA_CQ(Q)+3H

4(a) 27w

29 e analisando-a como potencial mecanismo para o aproveitamento posterior da energia
solar, conclui-se que se trata de uma estratégia:

a) insatisfatodria, pois a reagdo apresentada ndo permite que a energia presente no meio externo seja absorvida pelo sistema
para ser utilizada posteriormente.

b) insatisfatdria, uma vez que ha formacdo de gases poluentes e com potencial poder explosivo, tornando-a uma reacdo
perigosa e de dificil controle.

c) insatisfatoria, uma vez que formacdo de gids CO que ndo possui conteldo energético passivel de ser aproveitado
posteriormente e é considerado um gds poluente.

d) satisfatéria, uma vez que a reagdo direta ocorre com absorcdo de calor e promove a formacdo de substancias combustiveis
que poderao ser utilizadas posteriormente para obtengdo de energia e realizagdo de trabalho util.

e) satisfatdria, uma vez que a reagdo direta ocorre com a liberagdo de calor havendo ainda a formagdo das substancias
combustiveis que poderao ser utilizadas posteriormente para obtengdo de energia e realizagdo de trabalho util.
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