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Principios termodinamicos

» 1%lei datermodinamica: AU=Q-W

» 22 lel _da termodinamica: por meio de operacoes
continuas é impossivel transformar toda a energia
termica, por troca de calor, em energia mecanica, ou
seja, em realizacao de trabalho.
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*AU = Q, ambos positivos

«Como ndo ha realizacao de trabalho, todo o calor
fornecido ao géas é transformado em energia interna
e 0 gas se aquece.

*Exemplos: exploséo da gasolina no motor de quatro
tempos; panela de pressdo sem escape do gas.

*AU = Q, ambos negativos

«Como ndo hé realizacdo de trabalho, o gés esfria,
diminuindo sua energia interna conforme perde calor.
*Exemplos: descompressao gasosa na camara de
combustdo de um motor de quatro tempos devido a
abertura da valvula de escape.




Transformacao lIsotérmica
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*Q =W, ambos positivos

«Como ndo ha variacdo de energia interna, todo o calor
fornecido ao gas é transformado em trabalho.
*Exemplo: expansdo gasosa a temperatura constante
no ciclo de Carnot.

*Q =W, ambos negativos

«Como ndo ha variacdo de energia interna, o gas perde calor
na mesma taxa em que sofre a realizacéo de trabalho.
*Exemplo: compressdo gasosa a temperatura constante no
ciclo de Carnot.




Transformacao Adiabaiica

pAVA Yu, pBVB pAVA » pBVB
= = =
TA TB PVeT TA TB
variam
Q=0
AU=Q-W — AU =-W
P 4 =
| p
L0 To <, 2 == 2=
- |
Ny \Eear "7
I
PZ ———— I -—— = 3 T2
1 W+ - Pr{-===%-
1 1 'V
1 1
Vv, I vV, y
2

‘AU =-W,comW + e AU -

«Como néo ha troca de calor, o gas esfria ao perder energia
interna conforme se expande violentamente.

*Exemplos: liberagdo do gas contido em um frasco de
aerossol; expansdo gasosa apos a explosdo do combustivel
em um motor de quatro tempos (32 etapa); descompressao
gasosa na valvula de descompressdo de um refrigerador.

‘AU =-W,comW- e AU+

«Como néo ha troca de calor, 0 gas esquenta ao ganhar
energia interna por ser violentamente comprimido.
*Exemplos: bombeamento de ar em uma bomba de encher
pneu de bicicleta; compressdo gasosa feita pelo movimento
do pistdo em um motor de quatro tempos (22 etapa);
compressao gasosa no compressor de um refrigerador.




Transformacao lIsobarica
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AU = Q - W, todos positivos. *AU = Q - W, todos negativos.

«Ao0 ganhar calor (Q +) de uma fonte quente, 0 gas Ao perder calor (Q -) para uma fonte fria, o gas esfria (AU
esquenta (AU +) e se expande, realizando trabalho (W -), conforme vai sendo comprimido (W -).

+). *Exemplos: exaustdo do gas apos abertura da valvula de
*Exemplos: admisséo de gas no motor de quatro tempos escape de um motor de quatro tempos (42 etapa);

(1@ etapa); vaporizacao do fluido freon no congelador de condensacdo do gas freon no condensador de um

um refrigerador. refrigerador




Transformacao Ciclica
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*Qciclo = Wcick_,, ambos positivos. e *Qciclo = Wcic,q, ambos negativos. 5 2
*Apbs uma série de transformacdes termodinamicas, o *Ap0s uma série de transformacdes termodinamicas, o gas
gas volta as condigdes iniciais para o reinicio do ciclo, volta as condigdes iniciais para o reinicio do ciclo, que tem

que tem como balango energético a utilizacdo de parte
do calor recebido de uma fonte quente para a realizacdo
de trabalho pelo gas (W, +), com o restante do calor
nao utilizado sendo cedido a uma fonte fria (Q.;., +)-
<Exemplo: maquinas térmicas.

como balanco energético a utilizacdo do trabalho realizado
sobre o gas (W, -) para a extracdo de calor da fonte fria
e sua transferéncia a uma fonte quente (Qjco -)-
*Exemplo: sistemas refrigeradores.




