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Revisao
O que significa medir uma grandeza?
Medida + valor verdadeiro da grandeza
Erro X incerteza

Fatores que podem influenciar uma medida
Representacao de uma medida

Ex: (24,50 + 0,05) cm
Incerteza de um instrumento
Algarismos significativos




A incerteza no calculo da area

Sendo: A = X.Y
X=Xy, * Oy
Y =(Ynt c)-ym)

(OBS: o indice m é indicativo de valor médio)

Ha duas maneiras muito comuns para o calculo da
propagacao da incerteza, uma com foco no erro/desvio
maximo e outra no erro/desvio quadratico, com
qualquer uma delas podendo ser utilizada no contexto

da discussao ate aqui feita:
Método 1 = A=XY = [X,.V £ (X0-Oym T Yin-Oxm )]

Método 2 => A= XY = {Xm-Ym T [(xmgym)z'l' (ym-gxm )2]”2}
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Propagacao de incertezas




Incertezas de funcoes de uma
unica variavel

Funcodes de uma so variavel

N=4" + nA"'AA4
- 1 o
N=%4 e
N =sin (4) + cos (4)-A4
N=cos (4) + sin (A)- A4
LA
N=tg (4) ~ cos? (4)
;o A4
sin” (A)




Funcoes de varias variaveis
Método “1”: erro/desvio maximo

E utilizado quando analisamos o caso
desfavoravel possivel, quando todos os
influenciam a medida no mesmo sentido

Funcodes de mais de uma variavel - erro maximo

N=A+B+C+.. + (AA+AB+AC+--)
N=A4-B t (A4 + AB)
N=A4.B + (BAA+ AAB)

+ (BCAA + ACAB + ABAC)

N AAB + BAA
+ 7

mais
erros



Funcdes de varias variaveis
Método “2”": erro/desvio quadratico

» E utilizado quando os erros sio aleatérios,
podendo influenciar a medida de diversas maneiras

N = f(A,B,C,..)

ﬂlN

N:Aisi“.

N=k-A*-Bf.CY...

2 — 2
o =05 + o5+

(T—NN)2=[(%T+@%> #6307 ]

(o, em radianos)

(o, em radianos)




Medidas com paquimetro
e micrometro analdgicos




Paquimetro analdgico
(resolucao de 0,05 mm)
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Micrometro analogico
(range de 0 a 25 mm e resolucao de 0,01 mm)
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Experimento: parte 1

Medir diametro e altura de um
cilindro 1 vez

Utilizar régua, paquimetro e
micrometro

Calcular o volume do cilindro
para cada instrumento
Ajustar os algarismos
significativos

Comparar a precisao dos

equipamentos, baseado nos
malgarismos significativos
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Experimento: parte 1

Completar a tabela:

SO algarismos

Resultados -
significativos

Instrumento h+oh ( ) D+=oD ( YV+oV ( ) VoV ( )
régua

paquimetro analégico

micrometro analdgico




Tomada de dados com
varias medidas




Meéedia, desvio padrao e desvio
padrao da média

Média n , .
. X i n € o n° total de medidas
X = E x; € 0 valor de cada
i=] M medida.
Desvio padrao Desvio padrao da média




Experimento: parte 2

Medir o diametro de uma
esfera 10 vezes

Utilizar paquimetro analogico

Estimar da melhor forma
possivel o algarismo
duvidoso .

Calcular a meédia e o desvio
padrao da média do diametro y___

Calcular o volume da esfera
Ajustar os numeros

l significativos
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Experimento: parte 2

Completar a tabela:
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Sintese da atividade completa

Texto descritivo que contenha, de forma
organizada:

- Breve resumo do experimento e objetivos
- Descricao do aparato experimental utilizado
- Medidas efetuadas

- Descricao dos procedimentos utilizados
para medir

— Resultados obtidos

— Conclusoes




