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Experimento 09 — Colisdes unidimensionais

1. Objetivos:

e Verificar a conservacdo do momento linear e a conservacdo da energia mecanica através do estudo
experimental de colisdes entre dois carrinhos sobre um trilho de ar.

2. Modelo Tebrico:

e Colisdo é a interacdo entre dois ou mais corpos com mutua troca de momento linear e energia. Na
Fisica procura-se estudar o comportamento dos corpos apés uma colisdo usando as leis de
conservacdo do momento linear e da energia mecénica, conforme o tipo de colisdo. As colises
podem ser divididas em dois casos basicos: as que conservam a energia cinética (colisdes elaticas)
e as que ndo conservam (colisdes inelasticas). Em qualquer tipo de colisdo ha a conservacdo do
momento linear.

e Partindo das leis da conservacdo do momento linear, apresente as expressdes matematicas que
descrevem o momento linear antes e depois de uma coliséo entre dois corpos.

e Partindo das leis da conservacdo da energia mecanica, apresente as expressdes matematicas que
descrevem a energia mecanica antes e depois de uma colisdo entre dois corpos.

e Discuta sobre o comportamento de corpos de massas iguais e de massas diferentes antes e depois
de colisBes elasticas e inelasticas, bem como sobre o coeficiente de restituicdo nos respectivos
casos.

3. Procedimento experimental:

A figura a seguir representa, de maneira esquematica, o posicionamento dos carrinhos e dos sensores
sobre o trilho de ar.
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Com o equipamento do trilho de ar previamente montado e ajustado realizar os seguintes procedimentos:

A) Colisdo elastica (m;=m,)

1. Fixar um batedor tipo-mola em cada um dos carrinhos (uma para disparar e outra para amortecer a
coliséo).

2. Medir as massas dos dois carrinhos (m; e my).

3. Medir as distancias entre os sensores S1 ¢ S2 (AS;) e entre 0s sensores S3 ¢ S4 (AS).

4. Posicionar os carrinhos conforme a figura esquematica e zerar os crondmetros.

5. Dar ao carrinho 1 um impulso movimentando-o para se chocar com o carrinho 2 que deve estar em

repouso (v, =0).
6. Com os intervalos de tempo (At) registrados nos crondometros e as distancias entre os sensores (AS),

calcular as velocidades dos carrinhos antes e depois da coliséo.
7. Organizar os dados e os resultados em uma tabela segundo 0 modelo abaixo:



mu(kg) | M2(ka) | As,(m) | AS; (M) | Au(s) | Aw(s) | Vui(ms) | vai(m/s) | var(m/s) | vor (m/s)
8. Calcular os momentos lineares dos carrinhos antes e depois da coliséo.
9. Calcular as energias cinéticas dos carrinhos antes e depois da colisdo.
10. Organizar os dados e os resultados em uma tabela segundo o modelo abaixo:
P1i [oJT; Par Pigistema) | Prsistema) | E1i (3) | E2i B) | Exr(J) | E2r (J) | Eigsisty | Esist)
(kg.m/s) | (kg.m/s) | (kg.m/s) | (kg.m/s) | (kg.m/s) | (kg.mi/s) () ()

11. Considerando o sistema livre de forcas dissipativas, verificar a conservacdo do momento linear e da
energia cinética e calcular o desvio percentual entre a condicdo inicial e final.
12. Calcular o coeficiente de restituicdo (e) para a coliséo.

B) Colisdo elastica - frontal (m;-m,)

13. Medir as massas dos dois carrinhos (m; e my).
14. Medir as distancias entre os sensores S1 ¢ S2 (AS;) e entre os sensores S3 ¢ S4 (AS>).
15. Posicionar os carrinhos nas extremidades do trilho de ar, zerar os crondmetros e, a0 mesmo tempo,
impulsiona-los um em dire¢&o ao outro.
16. Repetir os procedimentos de 6 a 10.

mu(kg) | M2(ka) | AS,(m) [ AS, (M) | Au(s) | Aw(s) | Vui(Ms) | vai(m/s) | var(m/s) | vor (m/s)
P1i i P1f Par Pigistemay | Presistema) | E1i () | E2i (J) | E1r(J) | E2r (J) | Eigsisty | Ecsist)
(kg.m/s) | (kg.m/s) | (kg.m/s) | (kg.m/s) | (kg.m/s) | (kg.m/s) (J) (J)

17. Considerando o sistema livre de forcas dissipativas, verificar a conservacdo do momento linear e da
energia cinética e calcular o desvio percentual entre a condigéo inicial e final.
18. Calcular o coeficiente de restituicdo (e) para a coliséo.

C) Coliséo inelastica (m;=m,)

19. Fixar um batedor tipo-velcro em cada um dos carrinhos (para que os carrinhos grudem apds a

colisdo).

20. Repetir os procedimentos de 2 a 10.
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21. Considerando o sistema livre de forcas dissipativas, verificar a conservacdo do momento linear e
calcular o desvio percentual entre a condicdo inicial e final.

D) Coliséo inelastica (m;<m,)

21. Acrescentar massas no carrinho 2.
22. Repetir os procedimentos de 2 a 10.

m; (kg) | m(kg) AS(m) | AS; (M) | Au(s) Ap (s) Vai (M/S) | Vai (M/S) | vag(M/S) | Vor (M/S)
P1i Pai P1f P2f Piistema) | Prisistema) | E1i (J) | E2i J) | Exr(J) | E2r Q) | Eigsisty | Esist
(kg.m/s) | (kg.m/s) | (kg.m/s) | (kg.m/s) | (kg.m/s) | (kg.m/s) ) )

23. Considerando o sistema livre de forcas dissipativas, verificar a conservacdo do momento linear e
calcular o desvio percentual entre a condicéo inicial e final.

4. Forma de entrega:

Postagem no fisicaemrede.com, até 02/06, de arquivo texto' de uma sintese do experimento contendo
objetivos, breve introducdo tedrica focada na demonstracdo das expressdes matematicas solicitadas no
item “modelo tedérico”, materiais utilizados, procedimento experimental realizado, resultados
(exposicdo organizada de esquemas/fotos, medidas, calculos e respostas as questes/solicitacGes

contidas no item “procedimento experimental” do roteiro) e conclusao.

! Arquivo Word, preferencialmente salvo como ".doc", que contenha todo o texto a ser avaliado, incluindo-se a incorporagio
das imagens solicitadas e com todas as expressdes matematicas utilizadas corretamente nele formatadas.




