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Justificativa e objetivos

Orientagbes expressas em documentos educacionais oficiais, divulgagdes
cientificas desenvolvidas por centros internacionais e nacionais de pesquisas e 0
expressivo crescimento da area de pesquisa curricular tém promovido uma visdo
guase consensual da necessidade da insercdo da Fisica Moderna e Contemporanea
(FMC) no curriculo da escola média (EM). Ha, no entanto, diferentes concepcdes de
como proceder com tal insercdo. O presente trabalho objetiva apresentar alguns
resultados de uma investigacdo acerca do papel da FMC como facilitadora do
processo de ensino-aprendizagem em rede.

Marco tedrico

Em oposicao a palavras como “pré-requisitos” e “seriacdo” que constituem o
imaginario do pensamento cartesiano, Machado (2001) adota o acentrismo, a
historicidade, e a heterogeneidade como palavras chave da concepcao do
conhecimento baseada nos feixes de relacbes entre os nos de uma rede de
significados. Também defendendo uma visdo néo cartesiana de aprendizagem, Levy
(1999) interpreta a esfera educacional como constituida de espacos de
conhecimentos emergentes, abertos, continuos e em fluxo. Pelos estreitos vinculos
que a FMC tem com os conteudos contemporaneos das ciéncias naturais, bem
como pela sua intima relagdo com as tecnologias que interligam os diversos campos
de conhecimento, € preciso apostar em uma insercao curricular mais abrangente da
FMC que esteja em consonancia com seu papel de facilitadora do processo de
ensino-aprendizagem em rede.

Metodologia e analise de pesquisa

A Oficina de Projetos de Ensino IV (PE4) é a ultima de uma série de quatro
disciplinas oferecidas a partir do 5° semestre do curso de Licenciatura em Fisica do
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de S&o Paulo, Campus Séo
Paulo (IFSP-SP), associada a seguinte ementa:

As oficinas de projetos de ensino sdo espagos no curriculo destinados as
iniciativas autorais dos futuros professores nas areas da experimentacéo e
da inovacdo didatica atreladas as praticas de ensino e aos estagios
curriculares. A partir da definicho dos seus projetos de pesquisa,
elaborados em consonéncia com a proposta curricular proposta pelo
docente responséavel pela respectiva oficina, os alunos passam a receber
orientacdo dos professores formadores (IFSP-SP, Ementa — PE4, 2010).
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O plano de trabalho elaborado para PE4 no segundo semestre de 2010 teve
foco na orientacéo para a elaboracédo e aplicacdo de projetos de regéncia na EM
centrados na insercdo da FMC em rede com contetudos da fisica classica e/ou
outras disciplinas e &reas. Dentre outras a¢bes pedagdgicas, a oficina contou com
orientacdes individuais ao projeto de cada licenciando, discussdes coletivas sobre a
fundamentacdo tedrica que justifica a aplicacdo da oficina, aulas do professor
orientador visando a demonstracdo de possibilidades do estabelecimento da rede
pretendida e elaboracdo de documento descritivo e analitico por parte de cada
licenciando de sua regéncia.

Foram diversificadas as séries de aplicacdo, abordagens e interligacdes com
outros conteldos e areas que caracterizam os projetos elaborados pelos 25
licenciandos que participaram da disciplina. O QUADRO 1 representa um recorte do
conjunto dos projetos visando a investigagdo das suas distribuicdes na seriacao da
EM e na esquematizacdo de duas redes de significacGes interdisciplinares, uma
diretamente estabelecida entre conteldos tipicos das ciéncias naturais e outra
indiretamente promovida pelas tecnologias que interligam as ciéncias naturais com
outras areas do conhecimento.

QUADRO 1 - Projetos de PE4 — IFSP-SP - 2° semestre de 2010

Seriacao Redes Agrupamentos de abordagens e temas Projetos”
utilizados

1EM Conteudos |Comparacfes entre a relatividade de Newton e] P1, P5,
Einstein; o conceito de forca e as quatro forgcas| P9, P11,
fundamentais; brilhos/cores de estrelas, fusdo] P22, P24
nuclear e espectros opticos dos elementos
guimicos (EO); o conceito de energia e 0 uso
da energia nuclear (EN).

Tecnologias|Relagdes entre a Teoria da Relatividade (TR) e] P13e
as Artes (EM e EJA). P15

2 EM Conteudos |Luz, cor e os EO; ondas, musica e a] P5, P6,

interpretacdo ondulatéria da matéria; luz, efeito] P7, P12,
fotoelétrico (EF) e dualidade onda particula; o|P17, P19,
conceito de energia e 0 uso da EN. P23

Tecnologias|Fisica na medicina (raios X, radiacbes em] P2, P10,
geral, radioatividade, diagndsticos/terapias de| P20, P25
tumores).

3 EM Contetdos |A TR e suas implicacbes na deteccdo de] P3, P5,
particulas cosmicas; as estrelas e a relacao| P8, P14,
entre seus brilhos e cores com os EO; o] P16, P21
conceito de energia e o uso da EN; luz, EF e
suas implicacdes no funcionamento de
aparelhos de uso cotidiano;

Tecnologias|Fisica na medicina (diagnosticos e tratamentos| P4, P10,
por radiacdo); a presenca da FMC nas|P13, P18
diferentes midias (jornais, revistas, filmes,
poemas) (EM e EJA).

! Escolheu-se a simbologia P1, P2, etc, para identificar os 25 projetos, alguns dos quais aplicados em
duas ou mais séries da EM.
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A distribuicdo equilibrada dos projetos pela seriacdo da EM, incluidas
algumas turmas de Educacédo de Jovens e Adultos (EJA), corrobora com a hipétese
da ndo necessidade de sequéncias lineares de conteddos que apresentem
restricdes cognitivas para a insercao curricular da FMC. Exemplo disso é a presenca
de projetos envolvendo os espectros Opticos dos elementos quimicos em todas as
séries, cada qual com sua propria abordagem (conexdo com o estudo da Astronomia
na 12 série, com Optica e Ondas na 22 série e Eletromagnestimo na 32 série).

O proprio acolhimento da oficina por parte dos licenciandos também valoriza
a argumentacao central do presente trabalho. Em que pese o autoreconhecimento
de lacunas em sua formacgdo quanto ao estabelecimento de conexfes até mesmo
entre distintos conteddos de fisica, em nenhum momento ao longo do curso 0s
licenciandos demonstraram qualquer averséo ou resisténcia ao desenvolvimento dos
projetos. Pelo contrario, durante as orientacdes e discussfes individuais ou
coletivas, a postura comum foi a de apreender a ideia central defendida pelo
orientador e colocar-se diante do desafio de elaborar sua prépria estratégia de como
“tecer a rede” com a FMC.

Por outro lado, € nitida a fragilidade das interligacdes obtidas, seja no
desequilibrio entre o ndmero de projetos associados aos dois tipos de redes
investigadas, seja na extenséo destas redes. Grande parte dos projetos se restringiu
as associacdes pontuais entre um tépico da FMC e um tdpico da fisica classica.
Além disso, foram poucas e superficiais as verificacbes acerca da aprendizagem
obtida pelos alunos em razéo da aplicagao de cada projeto.

Tais fragilidades parecem, no entanto, vincularem-se a lacunas na formacao
do licenciando, a dificuldades préticas enfrentadas pelo docente na orientacdo de
um grande numero de projetos e a aspectos tipicos do estagio em si, em especial
quanto ao pequeno numero de aulas disponibilizadas para a regéncia do projeto
pelo professor da escola basica responsavel por supervisionar o estagio.

Conclusoes

Pontual e finalizada com relacdo aos licenciandos inscritos em PE4 no 2°
semestre de 2010, a investigacdo aqui exposta se insere em um contexto mais
abrangente na medida em que a oficina sera ofertada para novas turmas, ampliando
quantitativa e qualitativamente os dados de andlise disponiveis. Em especial, ha que
avancar quanto a verificacdo da aprendizagem potencializada por projetos que
sigam a dire¢do indicada por essa investiga¢do. Desde ja, no entanto, a flexibilidade
manifestada pelo conjunto dos 25 citados projetos de regéncia indica a assercéo, ao
menos parcial, da proposicao do papel da FMC como facilitadora do processo de
ensino-aprendizagem em rede.
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