Teoria cinética dos
gases

1. O ndmero de moléculas no gds é grande e a
separagdo média entre elas é grande quando
comparada com suas dimensoes.

2. As moléculas obedecem as leis do movimento de
Newton, mas como um todo se movem
aleatoriamente.

3. As moléculas interagem somente por meio de
forcas de curto alcance durante colisdes
elasticas.

4. As moléculas fazem colisées elasticas com as
paredes do recipiente.

5. Todas as moléculas sdo idénticas entre si

(substancia pura).
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Uma das moléculas (i) de um gads

ideal, de massa m move-se em uma A vi
caixa cubica de lado d, com uma /
velocidade v,; na diregdo do eixo x. I

Antes da colisdo eldstica (condigdo 4 do gds ideal), a
componente p,;do momento da molécula € mv,;. Assim, a
varia¢cdo ho momento da molécula na direcdo x é:

Ap,; = momento linear final - momento linear inicial
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Pelo Teorema do Impulso:

Fi sobre a molécula . Atcolisio = Apxi = —2mvxi
/O intervalo de tempo entre duas At —
colisdes com a mesma parede IV
Xi
Fi sobre a molécula. Al = —2 mv.,
_ -2mv,,  -2mv, —mv;
Fisobrea molécula = = —
\ At 2d /v, d

J

Assim, pela terceira lei de Newton a componente da forga

que a molécula sobre a parede é:
d d

Fi sobrea parede = —Fi sobrea molécula = —
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Consid N A

onsideremos, agora, as

moléculas do gas ideal | ~ f \ \X

(condigdo 1 para o gds ideal) I \

no recipiente de volume V. b Lt
-—9

A forga média

2
total F exercida —— £ _ SMV, M
sobre a parede do _Z d _Ezvxi
’ =1 i=1
recipiente pelo gas
N

A forgca constante, F, m ,
sobre a parede devido _ . F = —vai
as colisoes moleculares d
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[Pelo teorema V —V -|-V _|_V e F::ﬁ]

de Pitdgoras: X

parede é, portanto: 3

g 2
A forca total sobrea  F = % N [V_]
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4 PV :nRT:ﬁRT:NkBT A

A

(N, =6.022x10%; Avogrado)
ke =R/N, =1.38x107 J/K; Boltzman)/

PV:EN(Eij
3 |2
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SPVILDR | vi=1ty

2 2 3 }
1 m\F 1 KgT
2 2 . .

A energia de um sistema em

1 — 1 equilibrio téermico estd
—mv,’ ==k,T igualmente  dividida entre
2 7 2 todos os graus de liberdade.
1 m\: 1 KgT
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Gds monoatomico

Int — 2

Prof. Osvaldo Canato Jr

canatojr@ifsp.edu.br
canatojr@fisicaemrede.com




.m!inmﬁ
ACAD, CIENCIA E TECNOLOGIA
PAULD

5
[ [ )

TMDZ3
Teoria cinética dos

gases

Prof. Osvaldo Canato Jr

canatojr@ifsp.edu.br
canatojr@fisicaemrede.com

qu:\/V:ZZ\/Bl:‘ET = ﬂ

M

Algumas Veblocidades Moleculares & Temperatura
Ambiente (7 = 300 K

Masxa

Coddn et car” (st ) Vpm s Lanfy)
Hidrmgenio 202 1 920
Heého 1.0 1 370
Vapor d'agun 18.0) 45
Nitropdneo 8.0 517
OxagEmo 32.0 485
Didxido de carbono 4.0 412
Dioxdo de ecnxofre 64,1 a2

“Por convonsdncia, fregUontcmente considCramos a temporatoars amincnice guasl
300 K, embaota Lu 270 cu BT bslo sigmafague oo aposenta hastante guaemte

"Erovbhoes as msssas molares sejam fregUe ntemene e spressas om g/mal, & wnsla
de SI ¢ o kgtmod
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